
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Графическая часть 



Места пломбирования ТВ-7  

 

 

 
1. Защита настроечных параметров обеспечивается пломбой инспектора тепло- 

снабжающей организации. 



1 Общие данные. 

Узел учета тепловой энергии и теплоносителя расположен в подвальном помещении 

жилого дома по адресу: г. Котовск, ул. Котовского, д. 43. 

Энергоснабжающая организация –  ООО «Котовская ТЭЦ».                

Потребителем тепловой энергии является система отопления жилого дома. 

Система отопления здания водяная закрытая. 

Присоединение системы отопления к тепловой сети – зависимое. 

 

Подбор оборудования: 

 

№п/п № госреестра Наименование СИ Тип СИ Изготовитель, 

страна 

Срок 

свидетельства 

или зав. 

номер 

Теплосчетчик Т34 

1 46601-11 
Вычислители 

количества теплоты 

Термотроник  

ТВ-7-02 

ООО "РЭП", 

 г.С.-Петербург 

Россия 

10.02.2016 

2 27104-08 

Преобразователи 

расхода 

электромагнитные 

ЭМИР-

ПРАМЕР-

550 

КИП-Комплект 

Сибирь, г. 

Новосибирск, 

Россия 

01.01.2014 

3 43096-15 

Комплекты 

термометров 

сопротивления 

платиновые 

КТС-Б 
ООО "ПОИНТ", , 

г.Полоцк, Беларусь 
01.01.2015 
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2 Гидравлический расчёт. 

 

Согласно техническим условиям № 3 на установку приборов учета тепловой энергии и 

теплоносителя от 07.06.16 максимальный расход тепла: отQ = 0,131 Гкал/ч, температура 

воды в подающем трубопроводе системы отопления: Tпод. =95°С; температура воды в 

обратном трубопроводе системы отопления: Tобр. =70°С. 

отQ = 1,163×0,131 Гкал/ч = 0,1524 МВт. 

Гидравлический расчет при максимальной тепловой нагрузке (при расчетной 

температура наружного воздуха t=-28°C). 

Максимальный расход воды на отопление: 

от. отG Q 3,6 / ( с (T1 T2))      

где отQ -максимальная тепловая нагрузка системы отопления, Вт; 

1T -температура воды в подающем трубопроводе системы отопления; 

2T -температура воды в обратном трубопроводе системы отопления; 

ρ-плотность воды; 

с-теплоемкость воды, кДж/кг·°С. 

от.G 15240 3,6 / (4,2 980 (95 70)) 5,33       м3/час; 

Расход теплоносителя равный от.G  5,33 м3/ч находится в диапазоне измерения 

расхода от Qt2=0,25 м3/час до Qmax=25 м3/час, что соответствует пределам допускаемой 

относительной погрешности измерений равной ±2% при представлении расхода и объема 

на табло и посредством импульсного и цифрового сигналов. 

Определим минимально возможное проходное сечение и диаметры расходомеров 

трубопроводов системы отопления Т1 и Т2. 

. 3600



от

т

G
S

V
 м2; 

где V- максимальная скорость движения теплоносителя; 

5,33
0,00049

3,0 3600отS  


 м2; 

Определим диаметр преобразователей: 

4
 от

от

S
d


; 

4 0,00049
0,025отd




  м=25 мм; 



Принимаем преобразователь расхода электромагнитный ЭМИР-ПРАМЕР-550 Ду32, 

класса А для подающего и обратного трубопровода системы отопления. 

Потери давления для участка трубы Ду 32. 

Скорость движения воды в трубопроводах Ду32 системы отопления составит: 

от
1

1

G
V =

S ×3600
м/с; 

1 2

5,33
V = =1,84

3,14×0,032
×3600

4

 м/с; 

Потери на трение определим по формуле:  тр

l
P = × × ×v

d 2


 ² ; 

где ρ - плотность транспортируемого теплоносителя, кг/м³; λ - коэффициент 

гидравлического трения; d и l - соответственно внутренний диаметр и длина трубопровода 

на участке системы отопления, м; 

тр

0,4
P = × × ×1,84² 414,7

0,032 2


  Па. 

Потери на местные сопротивления определим по формуле: 2
мP / 2    

№п/п 

Наименование 

гидравлического 

сопротивления 

Коэффициент местного 

сопротивления 

Кол-во Сумма 
Потери 

давления, Па 

1 Конфузор 0,9 2 1,8 2986 

2 Диффузор 0,1 2 0,2 332 

 Итого 3318 

Потери давления для участка трубы Ду 50. 

Скорость движения воды в трубопроводах Ду50 системы отопления составит: 

от
1

1

G
V =

S ×3600
м/с; 

1 2

5,33
V = =0,754

3,14×0,05
×3600

4

 м/с; 

Потери на трение определим по формуле:  тр

l
P = × × ×v

d 2


 ² ; 

где ρ - плотность транспортируемого теплоносителя, кг/м³; λ - коэффициент 

гидравлического трения; d и l - соответственно внутренний диаметр и длина трубопровода 

на участке системы отопления, м; 
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тр

4,0
P = × × ×0,754² 445,7

0,05 2


  Па. 

Потери на местные сопротивления определим по формуле: 2
мP / 2    

№п/п 

Наименование 

гидравлического 

сопротивления 

Коэффициент местного 

сопротивления 

Кол-во Сумма 
Потери 

давления, Па 

1 Термометр сопрот. 0,26 2 0,52 144,9 

2 Диск. затвор 0,1 4 0,4 111,4 

3 Манометр 0,26 2 0,52 144,9 

 Итого 401,2 

 

Сумма потерь давления на участках системы отопления равна: 

тр.отP =414,7 3318 445,7 401,2 4579,6     Па; 
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3 Расчет тепловых потерь. 

Расчёт произведён согласно следующим документам: 

Обозначение Наименование 

СП 131.13330.2012 «Строительная климатология» 

СТО ГАЗПРОМ РД 1.19-126-2004 «МЕТОДИКА РАСЧЕТА УДЕЛЬНЫХ 

НОРМ РАСХОДА ГАЗА НА ВЫРАБОТКУ 

ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ И РАСЧЕТА 

ПОТЕРЬ В СИСТЕМАХ 

ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ (КОТЕЛЬНЫЕ И 

ТЕПЛОВЫЕ СЕТИ)» 

 «Правила учёта тепловой энергии и 

теплоносителя» 

 

 

Q = Qи + Qп, 

где Qи - тепловая энергия, израсходованная потребителем, Гкал;  

Qп - тепловые потери на участке от границы балансовой принадлежности системы 

теплоснабжения потребителя до узла учёта (до термометров сопротивления КТС-Б) , Гкал; 

Общее потерянное количество тепла в связи с транспортировкой теплоносителя от 

источника до потребителя, Гкал/период, определяют по формуле: 

ПОТ п о уQ Q Q Q   , 

где Qп, Qо - потери тепла через изолированную поверхность соответственно подающей и 

обратной линий, Гкал/период; 

Qу - потери тепла с утечками воды из сети, Гкал/период. 

Потери тепла через изолированную поверхность, Гкал/период, определяют по формуле: 

 n n 6

пи ои пi пi oi oi
i 1 i 1

Q Q 3,6 q l q l 24 Z 10

 
       , 

где qпi, qоi - нормы плотности теплового потока через изолированную поверхность 

подающего и обратного трубопроводов, Вт/м (ккал/м·ч), 

Плотности теплового потока определяем интерполяцией для температуры наружного 

воздуха ср

нt =-3,7°С ( ср

пt =75,74°С и ср

оt =47,47°С)  

Суммарные потери тепла для теплопроводов расположенных внутри помещений в 

отопительный период определяем по формуле: 
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6

пи ои пi пi оi оiQ Q (q l q l ) 24 Z 10        ; 

lпi, lоi -протяженность i-x участков трубопроводов соответственно подающей и обратной 

линии, м (для подающего и обратного трубопроводов); 

Z - длительность работы тепловых сетей, сут., в течение отопительного периода (месяц, 

квартал, год и др.); Z =201 день; 

24 -число часов в сутках; 

3,6 -соотношение между единицами измерения Вт·ч и кДж (1 Вт·ч = 3,6·кДж); 

 -коэффициент, учитывающий потери тепла опорами, арматурой, компенсаторами, 

принимают равным 1,2 в тоннелях и каналах; 1,25 при надземной прокладке; 

n - количество участков тепловой сети. 

Расход тепла на потери в водяных тепловых сетях с утечкой воды из трубопроводов, Вт 

[(ккал/ч)], определяют по формуле: 

ср ср
срп о

оу у в хв

t t
Q 0,28G С t

2

 
  

 
, 

где Gу –расход воды на подпитку, кг/ч; 

Cв -теплоемкость воды, кДж/кг °С (ккал/кг °С); 

ср
хвt  - усредненная за планируемый период температура холодной (водопроводной) воды, 

°С; 

ср
пt  - усредненная за планируемый период температура теплоносителя в подающем 

трубопроводе, °С; 

ср
оt  -усредненная за планируемый период температура теплоносителя в обратном 

трубопроводе, °С; 

0,28 -соотношение между кДж/ч и Вт (1 кДж/ч = 0,28 Вт). 

Расход воды на подпитку тепловой сети в закрытой системе теплоснабжения, кг/ч, 

определяют по формуле: 

Gу = аVтс 

где а - нормативное значение утечки из тепловой сети в период эксплуатации, принимают 

равным 0,0025 м3/(ч·м3); 

Vтс - объем тепловой сети, м3, 

где Vi - удельный объем воды в трубопроводе i-го диаметра, м3/км, принимается по 

табл.2.1 приложения №2  СТО ГАЗПРОМ РД 1.19-126-2004; 

li - протяженность участка тепловой сети i-го диаметра, км; 

n - количество участков сети; 
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 - плотность воды при средней температуре за планируемый период  

ср ср
ср п оt (t t ) / 2  , кг/ м3. 

Количество тепла, теряемое с утечкой из трубопроводов тепловых сетей, ГДж (Гкал), за 

планируемый период определяют по формуле: 

6

y oy yQ 3,6Q Z 10   , 

где Zу - продолжительность планируемого периода, ч, равная 24·Z. 

Расчёт теплопотерь представлен в сводной таблице телопотерь. 
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Сведения о замене оборудования 

№ Дата 
Заменяемое 

оборудование 

Устанавливаемое 

взамен 

оборудование 

Организация, 

заменяющая 

оборудование 

Ф.И.О. 

должностного 

лица, подпись 

      

 

 

 

 

 



 

Сводная таблица расчёта теплопотерь от границы балансовой принадлежности до врезки на жилой дом, 

 по адресу: г. Котовск, ул. Котовского, д.43. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Нормы 

плотности 

теплового 

потока, 

ккал/м·ч 

Длины 

участков 

теплопров

одов, м 

Суммарные 

потери тепла для 

теплопроводов 

пи ои
Q Q , 

Гкал/отопительн

ый период 

Средняя 

температура 

теплоносите

ля за 

планируемы

й период, °С 

Объем 

теплово

й сети, 

м3 

Расход 

воды на 

подпитку, 

кг/ч 

Расход тепла 

на потери в 

водяных 

тепловых сетях 

с утечкой воды 

из 

трубопроводов, 

Вт [(ккал/ч)] 

Количество 

тепла, 

теряемое с 

утечкой из 

трубопроводов 

тепловых 

сетей, ГДж 

(Гкал) 

Суммарные 

потери тепла, 

Гкал/отопител

ьный период 

Т1, 

�57 
23,27 3,0 

0,5557 61,61 0,02575 0,06309 3,5714 0,0172 0,5729 
Т2, 

�57 
13,89 2,0 

 

И
зм

.
К

.у
ч
. 

№
д

о
к
. П

о
д

п
и

с
Д

ата 

Л
и

ст 

И
О

С
4
 

 
Л

и
ст 

Инв.№ подп. Подп. и дата Взаим. инв.№ 

Согласовано 
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Пояснительная записка   

Содержание   

Раздел, 

подраз- 

дел, 

пункт 

Наименование    Лист 

1 Общие данные. Подбор оборудования 2 

2 Гидравлический расчет 3 

3 Расчет тепловых потерь 5 

Изм. К.уч. №док.Подпис Дата 

 Лист 

 

ИОС4 

 

ГИП Баглаев 

Разраб. 
 

 

 

 

Пояснительная записка 

 

Стадия  Листов 

9 

 

ООО «Стройгаз» 

Лист 

И
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 п
о

д
п

. 
П

о
д

п
. 

и
 д

ат
а 

В
за

и
м

. 
и

н
в
.№

 

С
о

гл
ас

о
в
ан

о
 

 

1 Лукин 

 
 



СОДЕРЖАНИЕ ПРОЕКТА 

№№ Наименование Лист 

 Текстовая часть  

 Пояснительная записка 9 

 Графическая часть  

1 Общие данные. 1 

2 Ситуационный план. 2 

3 План расположения оборудования узла учета системы отопления. 3 

 Разрезы 1-1, 2-2. Аксонометрическая схема системы отопления. 4 

4 Схема подключения приборов узла учета тепловой энергии. 5 

5 Схема питания электрическая принципиальная. 6 

6 Схема автоматизации узла учета тепла. 7 

7 Шкаф электрический распределительный. Общий вид. 8 

   

 Прилагаемые документы  

1 Спецификация оборудования, изделий и материалов 2 листа 

2 Таблица настроечных параметров. 2 листа 

3 Узел примыкания преобразователя расхода к трубопроводу 1 лист 

4 Места пломбирования ТВ7. 1 лист 

5 Установка ТС для трубопровода Ду50 1 лист 

6 Форма журнала учета тепловой энергии 1 лист 

7 Сведения о замене оборудования. 1 лист 
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Лист К.уч. 

 Кол. 

Изм. № д. Подп. Дата 

 

И
н
в
. 
 №

 п
о
д

л
. 

В
з
а
м

. 
 и

н
в
. 
№

 

Листов Лист Стадия 

Капитальный ремонт инженерных сетей системы отпления в многоквартирном 

жилом доме №43 по ул. Котовского в г. Котовске Тамбовской области 

 

Проект узла учета тепловой энергии и теплоносителя 

здания жилого дома по адресу: Тамбовская обл., г. 

Котовск, ул. Котовского, д. 43. 

 
П 1 2 

3 

Спецификация оборудования, 

изделий и материалов 
 

П
о
д

п
и
с
ь
  
 и

  
 д

а
т
а

 

ГИП 
Разраб. 

. 

    Баглаев 

 

    Лукин 

ИОС4 

ООО "Стройгаз" 

 

 Позиция Наименование и техническая характеристика 

Тип, марка, 

обозначение документа, 

опросного листа 

Код 

оборудования, 

изделия,  

материала 

Завод – изготовитель 
Единица 

измерения 

Коли-

чество 

Масса 

единицы, 

кг 

Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 Оборудование:        

1а,2а Преобразователь расхода электромагнитный, фланцевого  ЭМИР-ПРАМЕР-550  ЗАО «Промприбор», шт. 2   

 исполнения, класс А, Ду32, с блоком питания БП-2/12-03   Россия     

1б,2б  Комплект термопреобразователей сопротивления(2шт),  КТС-Б   шт. 2   

 согласованная пара, диапазон измерения, НСХ: Pt100,        

 температуры 0…160˚С, длина монтажной части l=60 мм,         

 диаметр монтажной части d=6 мм, с гильзой и бобышкой.        

3 Тепловычислитель ТВ-7-02  ЗАО «Термотроник», шт. 1   

    Россия     

4 Модем МС52i, Siemens 900/1800MHz COMWL MC-52i L36880-N8532-  шт. 1   

   -А100      

6 Антенна мини 915 (900/1800) (5дб, SMA)    шт. 1   

7 Кабель RS 232 9x9 pin (прямой)    шт. 1   

8 Шкаф электромонтажный в сборе под ТВ-7  АИТП-ЩУУТЭ2  ЗАО «Термотроник», шт. 1   

    Россия     

         

 
 Изделия и материалы:        

9 Монтажная вставка к ЭМИР-ПРАМЕР-550, Ду32    шт. 3   

11 Кабель  контрольный  ШВВП 4х0,75   м 20  Уточнить по месту 

12 Кабель  контрольный  NYM 3х1,5   м 30  Уточнить по месту 

13 Кабель  контрольный  ШВВП 2х0,5   м 40  Уточнить по месту 

14 Провод медный одножильный, сечение 1,5 мм2 ПВ1 х1,5   м 3   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

№ Д Изм. Лист Кол. Подп. Дата 
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 Позиция Наименование и техническая характеристика 

Тип, марка, 

обозначение документа, 

опросного листа 

Код 

оборудования, 

изделия,  

материала 

Завод – изготовитель 
Единица 

измерения 

Коли-

чество 

Масса 

единицы, 

кг 

Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

15 Труба гофрированная Ø16 мм  ПВХ 16   м 90  Уточнить по 

месту 
16 Фланец плоский стальной, Ду50, Ру16 ГОСТ 12820-80   шт. 8   

17 Фланец плоский стальной, Ду32, Ру16 ГОСТ 12820-80   шт. 4   

18 Труба стальная электросварная Ст20, ∅57x3,5 ГОСТ 10704   м 5,0   

19 Труба стальная водогазопроводная Ст20, ∅32x3,2 ГОСТ 3262-75   м 0,5   

20 Антикоррозионное покрытие трубопроводов грунтовкой    м2 3   

21 Прокладка паронитовая Ду32    шт. 4   

 

22 

Теплоизоляция трубками K-flex ST:  

K- FLEX ST  
ООО «K-FLEX», 

Россия 

    

25х57 м 5,0   

25х32 м 0,5   

23 Манометр показывающий, 0..1,6 МПа ТМ-210   шт. 2   

24 Трёхходовой кран, Ду15 14М1   шт. 2   

25 Дисковый затвор, Ду50   Гранвэл шт. 4   

26 Переход стальной К1 - 57x3,5 - 38x3,2  ГОСТ 17378-2001   шт. 4   

 

 



Таблица настроечных параметров тепловычислителя ТВ7-02 

Система 

ИДЕНТИФИКАЦИЯ Сет. адрес - 

Код.орг. - 

Договор - 

НАСТР. ДАТЫ/ 

ВРЕМЕНИ 

Дата текущие 

Время текущие 

Перевод час. Выкл. 

Час отчета 23 

Дата отчета 25 

Система единиц МКС 

Термопреобр. Pt100 

Доп. имп. Вход 

Использ. Контр. сети 

Управление БД2 

Исп. БД2 нет 

Параметры настройки ТВ1 и ТВ2 

Общие 

Наименование ТВ1 ТВ2 

СИ 2 - 

КТ3 

ФРТ 

1 

1 

- 

- 

Контр. t Счет отм. - 

Контр. dt С подст. - 

Исп. tх Догов - 

tхд 5 ºС - 

Рхд - - 

Контр. Q Счет отм. - 

Контр. dM С подст. 2 - 

dMmax 2% - 

Исп. tнв Не изм. - 

 

 

 

 

 



Параметры по трубопроводам ТР1 и ТР2 

ТР1 

Наименование ТВ1 ТВ2 

Тип ВС Электрон. - 

Вес имп. 100 л/имп - 

Контр. ВС Сеть общ. - 

Контр. V Нет - 

Vmax 36 - 

Vmin 0,26 - 

Vдог - - 

tдог - - 

Рдог 8,16* кгс/см2 - 

Датчк Р нет - 

Рв - - 

Рп - - 

ТР2 

Наименование ТВ1 ТВ2 

Тип ВС Электрон. - 

Вес имп. 100 л/имп - 

Контр. ВС Сеть общ. - 

Контр. V Нет - 

Vmax 36 - 

Vmin 0,26 - 

Vдог - - 

tдог - - 

Рдог 4,59* кгс/см2 - 

Датчк Р нет - 

Рв - - 

Рп - - 

*- уточнить при пусконаладочных работах. 



 

 

 

 

_______________________ 

__Главный инженер проекта__ 

______________ __Баглаев В. М. 

_____________________________ 

 « »    2016г. 

 

 

Техническое задание 
 

На проектирование узла учета тепловой энергии и теплоносителя в здании  
 жилого дома по адресу: г. Котовск, ул. Котовского, д. 43. 

Максимальная нагрузка в точке присоединения: 0,131 Гкал/ч. 

В том числе на: 

отопление – 0,131 Гкал/ч;  

горячее водоснабжение – 0,0 Гкал/ч; 

вентиляцию – 0,0 Гкал/ч. 

Параметры подающего трубопровода системы отопления:  

- давление Pп=0,8 МПа; 

- температура tg=95°C. 

Параметры обратного трубопровода системы отопления:  

- давление Pп=0,45 МПа; 

- температура tg=70°C. 

Диаметр трубопровода: �57×3,5. 

 

Оборудование узла учёта: 

 
Вычислитель количества теплоты ТВ-7-02 

Преобразователи расхода электромагнитные 
ЭМИР-ПРАМЕР-550, 

Ду32 

Комплекты термометров сопротивления платиновые КТС-Б, НСХ Pt100 

 

 

 

Техническое задание составил: 

 

_________________________ 

 



 

Узел примыкания преобразователя расхода к трубопроводу. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



Установка ТС для трубопровода Ду50  

 

 

 
1. При установке преобразователей на трубопровод Ду20, Ду15 

предусмотреть специальный тип датчиков или расширение в месте 

установки. 

2. Перед установкой преобразователей в защитные гильзы залить 

масло индустриальное марки И-20 ГОСТ 20799-75 или масло 

компрессорное К-12 ГОСТ 1861-73 или заполнить термопастой.  

3. Чувствительный элемент установить на отметке от 0,5Ду до 

0,7Ду трубы. 

 



Форма журнала учета расхода тепловой энергии и теплоносителя. 

 

Объект теплопотребления - жилой дом по адресу: г. Котовск, ул. Котовского, д. 43. 

 

 
 

 

Дата 
ВНР/ВОС 

часов 
Q1, 

ГДж/ГКал 
V1, 

т 
V2, 

т 
t1,°C t2,°C 
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